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Nota: esta parte, la cual pertenece a los conceptos teoricos a trabajar a lo largo de la unidad didactica,
NO la debes regresar con los talleres, ya que es un recurso para tu aprendizaje continuo.

1. LOGRO: Propone y desarrolla estrategias de medicion y célculo de diferentes cantidades (areas,
volimenes) para resolver problemas y aplicarlas en situaciones reales al identificar regularidades y
argumentar propiedades de figuras geométricas a partir de teoremas. DBA-5 Y DBA-7.

2. CONCEPTOS BASICOS TEORICOS
EL TRIANGULO, SU CLASIFICACION. TEOREMA DE PITAGORAS

EL TRIANGULO, SU CLASIFICACION
¢ Qué es el triangulo?
Los triangulos o trigonos son figuras geométricas planas, basicas, que poseen tres lados en
contacto entre si en puntos comunes denominados vértices. Su nombre proviene del hecho de que
posee tres angulos interiores o internos, formados por cada par de lineas en contacto en un mismo
vertice.

lado

vertice
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Estas figuras geométricas se nombran y clasifican de acuerdo a la forma de sus lados y al tipo de
angulo que construyen. Sin embargo, sus lados son siempre tres y la suma de todos sus angulos
siempre dara 180°.

Elementos del triangulo

B BC

Los vértices del triangulo son los puntos A, By C

Los lados son los segmentos AB, BC y AC (se nombran asi para indicar los dos vértices que une cada
uno de ellos)

Los angulos se forman al unir dos lados




Curiosidades de los triangulos.
Los triangulos han sido estudiados por la humanidad desde tiempos inmemoriales, ya que han estado
asociados a lo divino, a los misterios y a la magia. Por eso, es posible hallarlos en muchos simbolos
ocultistas (masoneria, brujeria, cdbala, etc.) y en tradiciones religiosas. Su numero asociado, el tres (3),
numeroldégicamente alude al misterio de la concepcion y a la vida misma.
En la historia del triAngulo la antigiiedad_griega merece un lugar destacado. El griego Pitdgoras (c. 569
— €. 475 a.C.) propuso su célebre teorema para los triangulos rectangulos, que reza que el cuadrado de
la hipotenusa es igual a la suma del cuadrado de los catetos.

Tomado de: https://concepto.de/triangulo/#ixzz6NIm5pDQI

Propiedades de los triangulos

e La propiedad més obvia de los triAngulos son sus tres lados, tres vértices y tres angulos, que
bien pueden ser semejantes o totalmente distintos entre si.

e Los triangulos son los poligonos mas simples que hay y carecen de diagonal, ya que con tres
puntos no alineados cualesquiera es posible formar un triangulo.

e Cualquier otro poligono puede dividirse en un conjunto ordenado de tridngulos, en lo que se
conoce como triangulacién, de modo que el estudio de los triangulos es fundamental para la
geometria.

e Los triangulos son siempre convexos, nunca concavos, ya que sus angulos nunca pueden

superar los 180°.
Fuente: https://concepto.de/trianqulo/#ixzz6NIrnL VS

Clasificacion de los triangulos
Los triangulos se pueden clasificar de dos formas, teniendo en cuenta sus lados o0 sus angulos

SEGUN SUS LADOS

Equilatero Isosceles Escaleno
Los 3 lados 2 lados Los 3 lados
son iguales son iguales son desiguales

Tipos de triangulos segun los lados.

Basandonos en la medida relativa de los lados de un triangulo podemos hacer la siguiente clasificacion
de triangulos segun los lados:

Equilateros: son triAngulos que tienen todos sus lados iguales.
Isdsceles: son triangulos que tienen dos de sus lados iguales.

Escalenos: son triangulos que tienen todos sus lados desiguales.

SEGUN SUS ANGULOS

Rectangulo Acutangulo Obtusangulo

Un angulo Los 3 angulos Un angulo
de 90° son agudos obtuso

Tipos de triangulos segln sus angulos.



https://concepto.de/triangulo/#ixzz6Nlm5pDQI
https://concepto.de/triangulo/#ixzz6NlrnLVfS

Segun la amplitud de sus angulos, podemos clasificar los triAngulos de la siguiente manera:

Rectangulos: son tridngulos que tienen un angulo recto (90°). El lado opuesto al &ngulo recto se
denomina hipotenusa y los otros dos son los catetos. La hipotenusa siempre es mayor que cualquiera
de sus catetos. En un triangulo rectangulo los dos angulos agudos son complementarios, suman 90°.

Acutangulos: son triangulos que tienen los tres angulos agudos (miden menos de 90°).

Obtusangulos: son triangulos que tienen un angulo obtuso (mayor de 90°).
Tomado de: https://www.profesordedibujo.com/geometria-plana/triangulos/tipos-de-trianqulos-y-elementos-notables/

TEOREMA DE PITAGORAS
El Teorema de Pitagoras es un teorema que nos permite relacionar los tres lados de un triangulo
rectangulo, por lo que es de enorme utilidad cuando conocemos dos de ellos y queremos saber el
valor del tercero.
También nos sirve para comprobar, conocidos los tres lados de un triangulo, si un triangulo es
rectangulo, ya que si lo es sus lados deben cumplirlo.
Como ya sabréis, un triangulo rectangulo es aquél en el que uno de sus tres angulos mide 90 grados,
es decir, es un angulo recto. Esta claro que, si uno de los angulos es recto, ninguno de los otros dos
puede serlo, pues deben sumar entre los tres angulos 180 grados, esto lo vimos en las propiedades de
los angulos.

En los tridngulos rectangulos se distinguen unos lados de otros. Asi, al lado mayor de los tres y opuesto
al angulo de 90 grados se le llama hipotenusa, y a los otros dos lados catetos. En la siguiente imagen
se muestra varios ejemplos de un triangulo rectangulo

ipotenusa
\' ! b
b
a a
[ ] [

C
cateto

hipotenusa

Pues bien, el Teorema de Pitagoras dice que: «En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos «.

N}tenusa2 = cateto.” + cateto,®
a
2 = A2 2
- cc=a‘+b
b

h o c: Hipotenusa (su medida siempre debe ser mas grande que la medida de cada cateto)
a: cateto altura
b: cateto base tomado de: https://matematicascercanas.com/2019/02/16/teorema-de-pitagoras/



https://www.profesordedibujo.com/geometria-plana/triangulos/tipos-de-triangulos-y-elementos-notables/
https://matematicascercanas.com/2019/02/16/teorema-de-pitagoras/

Demostracion geométrica

Hace afios, un hombre llamado Pitdgoras descubrio un
hecho asombroso sobre tridngulos:

Si el tridngulo tiene un angulo recto (90°)...

... Y pones un cuadrado sobre cada uno de sus lados,
entonces...

... jel cuadrado mas grande tiene exactamente la misma
area que los otros dos cuadrados juntos!
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Recordemos que el lado més largo del triangulo se llama "hipotenusa", asi que la definicion formal
del teorema y explicada en la imagen anterior es:

En un triangulo rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los
otros dos lados (llamamos "triangulo rectangulo™ a un triangulo con un angulo recto)

el cuadrado de a (a?) mas el cuadrado de b (b?) es igual al cuadrado
de h (h?). La formula seria:

h2=a? + b?

Tomado de: https://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/teorema-pitagoras.htmi

Ejemplo
Un triangulo de lados "3,4,5" tiene un angulo recto, asi que la formula deberia funcionar.

Veamos si las areas son la misma:
Recordemos que se debe elevar al cuadrado los
catetos (lados mas cortos del triangulo) y que el
resultado de la suma de estos cuadrados es igual a la
hipotenusa al cuadrado.

h2=a?+ b2

h?2 =32+ 4?

h? = (3x3) + (4x4)

h?2=9+ 16

h? =25

ahora comprobemos, hallemos el area del cuadrado h,
entonces:
A= 52 =5X5 =25

Pudimos comprobar que el area del cuadrado h, es
igual a h?

isi, funciona!



https://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/teorema-pitagoras.html

NO OLVIDES

Si sabemos las longitudes de dos lados de un tridngulo con un angulo recto, el Teorema de Pitagoras
nos ayuda a encontrar la longitud del tercer lado. (jPero recuerda que sélo funciona en triangulos

rectdngulos!)

Ejemplos de cOmo aplicar el teorema de Pitdgoras en un tridngulo rectangulo
e Cuando se debe hallar la hipotenusa

Ejemplo: Los catetos de un triangulo rectangulo miden en 3 m y 4 m respectivamente. ¢ Cuanto mide la

hipotenusa?

w4

3m

Respuesta:
La hipotenusa
mide 5 m

h2 = a2 + p2
h2 = 42 + 32

h2 = (4x4) +(3x3)
h2=16 +9

h2 =25

Vh2 =+ 25

h=5

Escribimos la formula del teorema de Pitagoras

Reemplazamos en la formula los valores que conocemos, para este caso el de
los catetos

Desarrollamos las potencias
Realizamos las multiplicaciones
Sumamos

Sacamos raiz cuadrado a ambos lados (la radicacion consiste en encontrar un
ndmero que multiplicado dos veces por si mismo, de como resultado lo que
esta en la raiz). Debemos buscar un nimero que multiplicado por si mismo de
como resultado 25

e Cuando se debe hallar uno de los catetos
Ejemplo: La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 5 m y uno de sus catetos 3 m. ¢ Cuanto mide

otro cateto?

im
Respuesta: el
valor del
cateto a es 4m

h? = a2+ b?
52=a? + 32
52_32=a2

(5x5) - (3x3) = a?
25-9=a?

16= a2

V16 =V a?

4=a

Escribimos la formula del teorema de Pitagoras

Reemplazamos en la formula los valores que conocemos, para este caso la
hipotenusa y el cateto b

Como debemos encontrar el valor del cateto a, entonces, el valor del cateto b
pasa a restar al lado del valor de la hipotenusa

Desarrollamos las potencias
Realizamos las multiplicaciones
Restamos

Sacamos raiz cuadrado a ambos lados (la radicacion consiste en encontrar un
namero que multiplicado dos veces por si mismo, de como resultado lo que
esté en la raiz). Debemos buscar un nimero que multiplicado por si mismo de
como resultado 16

e Como saber si el triangulo es rectangulo
Conociendo sus lados, averiguar si es rectangulo
Para que sea rectangulo el cuadrado de lado mayor ha de ser igual a la suma de los cuadrados de los

dos menores.

Ejemplo: Determinar si el triangulo es rectangulo.

w4

Respuesta: el
triangulo dado
es rectangulo.

hZ=aZ+ b?

52=42+ 32

(5x5) = (4x4) +(3x3)

25=16+9

25 =25

Escribimos la formula del teorema de Pitagoras

Reemplazamos en la formula los valores que conocemos, para este caso el
de los catetos y la hipotenusa

Desarrollamos las potencias
Realizamos las multiplicaciones

Sumamos




Si, a ambos lados del igual queda el mismo resultado podemos decir que
nuestro tridngulo es rectangulo.

Ejemplos de solucién de problemas aplicando el teorema de Pitagoras
Vamos a ver una aplicacion practica del Teorema de Pitagoras para calcular un lado desconocido en
un tridngulo rectangulo.

Problema: Se quiere sujetar un poste vertical de 5 metros de altura con un cable tirante desde su parte
mas alta hasta el suelo. Si la distancia desde el punto de anclaje del cable en el suelo a la base del
poste es de 12 metros, ¢ cuanto debe medir el cable?

Para empezar, es clave realizar un bosquejo (dibujo) del problema que nos ayude a ver mejor los datos
dados y que proceso debo aplicar. Como el poste vertical es perpendicular al suelo, forma un angulo
recto con él. Si consideramos el propio poste, el cable y la distancia entre la base del poste y el punto
de anclaje al suelo, tenemos un tridngulo rectangulo:

poste cable
L& l x Punto de anclaje
5m al suelo
12 m

suelo

Llamando x a la longitud del cable (hipotenusa), y aplicando el Teorema de Pitagoras, se debe cumplir

que:
h2 = a2+ b? Escribimos la formula del teorema de Pitagoras
X2 = 52 + 122 Reemplazamos en la formula los valores que conocemos, para este caso el de los

catetos

2 —
x* = (5x5) +(12x12) Desarrollamos las potencias

2 = . .
X==25+144 Realizamos las multiplicaciones
X2 =169 Sumamos
Vx2 =+ 169 Sacamos raiz cuadrado a ambos lados (la radicacion consiste en encontrar un namero

que multiplicado dos veces por si mismo, de como resultado lo que esta en la raiz).

_ Debemos buscar un nimero que multiplicado por si mismo de como resultado 169 =13
h=13m 13

Respuesta: el cable debe medir 13 metros

Veamos otro ejemplo donde lo que queramos calcular no sea la hipotenusa si no uno de los dos
catetos.

Problema: Una escalera de 2,5 metros de longitud esta apoyada en una pared vertical. Si el pie de la
escalera esta colocado a medio metro de dicha pared, ¢,a qué altura llega la parte superior de la
escalera?

Recuerda que lo primero que debes hacer es el dibujo del problema que te ayudara a ver mejor que
proceso debes utilizar aplicando el teorema de Pitagoras. Al ser la pared vertical, la pared y el suelo son
perpendiculares. Si consideramos la escalera, la altura que alcanza ésta en la pared medida desde el
suelo, y la distancia del pie de la escalera a la pared, tenemos un triangulo rectangulo:




escalera
pared

h

pie de la
escalera

A

0,5 m\suelo

Llamando h a la altura que alcanza la escalera en la pared, y aplicando el Teorema de Pitdgoras, se

tiene que:
h?2 = a2+ b? —»| Escribimos la formula del teorema de Pitadgoras
252=2324+ (52 Reemplazamos en la formula los valores que conocemos, para este caso la

252-052=a2 — |

(2,5 x2,5) — (0,5%0,5) = aZ\

6,25 - 0.25 = a2 —_
6= a2 _

\/6=\/a2\

2,45=a —

hipotenusa y el cateto b

» Como debemos encontrar el valor del cateto a (h en este ejercicio), entonces, el
valor del cateto b pasa a restar al lado del valor de la hipotenusa

Desarrollamos las potencias
v Realizamos las multiplicaciones
Restamos

Sacamos raiz cuadrado a ambos lados (la radicacién consiste en encontrar un
numero que multiplicado dos veces por si mismo, de como resultado lo que esta
en la raiz). Debemos buscar un nimero que multiplicado por si mismo de como
resultado 6

Respuesta: La escalera llega a la altura de 2,45 metros

Tomado de: https://matematicascercanas.com/2019/02/16/teorema-de-pitagoras/
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1. Actividad evaluativa procedimental
1. Completa el recuadro teniendo en cuenta la clasificacion de los triangulos

CLASTFICACION DE TRIANGULOS SEGUN SUS ANGULOS. CLASIFICACION DE TRIANGULOS SEGUN SUS LADOS.

| ;
DIBUIO NOMBRE 1 CARACTERISTICAS DIBUIO NOMBRE | CARACTERISTICAS
T]ENE TRES
ANGULOS
AGUDOS.
ISOSCELES
RECTANGULO
TODOS SUS
LADOS DE
DISTINTA
MEDIDA.

2. Halla cada uno de los valores del triangulo rectangulo que hace falta. Recuerda que debe
aparecer todo el proceso matematico para ser valido.

" b.
a. 30 dm W dm
18 dm
|

M dm b

24 dm

i S

15m

20dm

3. Calculo la medida del lado del triangulo rectangulo que hace falta y realizo el dibujo
correspondiente.

a. Halla la medida, en centimetros, de la hipotenusa de un triAngulo rectangulo, cuyos catetos
miden 5y 12 centimetros.

b. Halla la medida, en centimetros, del cateto desconocido de un triangulo rectangulo, cuya
hipotenusa mide 10 cm y el cateto conocido mide 8 cm.
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Resuelve los siguientes problemas utilizando el teorema de Pitagoras para llegar a su solucion,
realiza el dibujo que ilustre cada situacién, recuerda que también debe aparecer el proceso
matemético

Una escalera de 15 metros se apoya en una pared vertical, de modo que el pie de la escalera se
encuentra a 9 metros de esa pared. Calcula la altura en metros, que alcanza la escalera sobre la
pared.

Un faro de 16 metros de altura manda su luz a una distancia horizontal sobre el mar de 63
metros. ¢ Cual es la longitud, en metros, del haz de luz?

. Desde un balcon de un castillo en la playa se ve un barco a 85 metros, cuando realmente se
encuentra a 84 metros del castillo. ¢ A qué altura se encuentra ese balcon?

Actividad evaluativa conceptual
Completa la informacion teniendo en cuenta lo estudiado sobre el triAngulo y su clasificacion.

Los son figuras geométricas planas, que poseen ___ lados en contacto
entre si en puntos comunes denominados vértices.

Los triangulos se clasifican segun y

Los interiores de un triAngulo siempre suman grados.

Los elementos de un triangulo son: tres , vértices y tres angulos.

Un triangulo es aquel que todos sus lados son diferentes.

Un triangulo rectangulo es el que tiene un angulo de __ grados y recibe el nombre de

El tridngulo que tiene 3 angulos agudos recibe el nombre de
Se llama triangulo isésceles porque tiene

Halla la medida del lado que hace falta en el triangulo rectangulo.

24 dm
10 emi

-
20dm

Bem

Resuelve cada una de las siguientes situaciones, no olvides que debe tener el dibujo de la

situacion, el proceso matematico y la respuesta para ser valido.

a. El dormitorio de Pablo es rectangular, y sus lados miden 3 y 4 metros. Ha decidido dividirlo en
dos partes triangulares con una cortina que une dos vértices opuestos. ¢ Cuantos metros
debera medir la cortina?

b. Una escalera de 65 decimetros se apoya en una pared vertical de modo que el pie de la
escalera esta a 25 decimetros de la pared. ¢ Qué altura, en decimetros alcanza la escalera?

Calculo la medida del lado del triangulo rectangulo que hace falta y realizo el dibujo
correspondiente.

a. Halla la medida, en metros, del cateto desconocido de un triangulo rectangulo, cuya
hipotenusa mide 17 metros y el cateto conocido mide 15 metros.

b. Calcula la medida de cada lado de un rombo, sabiendo que sus diagonales miden 12y 16
centimetros.

AUTO-EVALUACION:

NOTA: Asigna una valoracion de 1 a 100 segun el trabajo realizado con

el logro y luego realiza el promedio (suma las notas y divide entre 5). VALORACION

Responsabilidad con el trabajo en casa.

Tiempo de trabajo dedicado en la plataforma o en el taller escrito.

Puntualidad en la entrega de trabajos.

Dedicacién, compromiso, interés en el desarrollo del taller individual.

Grado del nivel de apropiacion de los contenidos tratados.
PROMEDIO




