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UNIDAD DIDACTICA # 2 PARA EL DESARROLLO PROCESO ACADEMICO - 2020
(PLAN DE CONTINGENCIA NACIONAL).

GRADO: NOVENO ASIGNATURA: CIENCIAS NATURALES
PERIODO: DOS DOCENTE: MONICA TORO MARTINEZ
ESTUDIANTE:

1. LOGRO: Explica la forma como se trasmite la informacion de padres a hijos, identificando las
causas de la variabilidad entre organismos de una misma familia y aplicando diferentes
mecanismos (probabilidades y cuadros de punnet) para predecir las proporciones de las
caracteristicas heredadas por algunos organismos.

2. Conceptos basicos teoricos.

3. Conceptos basicos teoricos.

LEYES DE MENDEL

Introduccion

Las Leyes de Mendel son un conjunto de reglas basicas sobre la transmision por herencia de las
caracteristicas de los organismos padres a sus hijos. Se consideran reglas mas que leyes, pues no se
cumplen en todos los casos, por ejemplo cuando los genes estan ligados, es decir, se encuentran en el
mismo cromosoma. Estas reglas basicas de herencia constituyen el fundamento de la genética. Las
leyes se derivan del trabajo realizado por Gregor Mendel publicado en el afio 1865y el 1866, pero éste
fue ignorado por largo tiempo hasta su redescubrimiento en 1900.

Historia

Las leyes de la herencia fueron derivadas de las investigaciones sobre hibridacion entre plantas
realizadas por Gregor Mendel, un monje agustino austriaco, en el siglo XIX. Entre los afios 1856 y 1863,
Mendel cultivd y probd cerca de 28,000 plantas de la especie Pisum sativum (planta del guisante). Sus
experimentos le llevaron a concebir dos generalizaciones que después serian conocidas como Leyes
de Mendel de la herencia o herencia mendeliana. Las conclusiones se encuentran descritas en su
articulo titulado "Experimentos sobre hibridacion de plantas" (cuya version inglesa se denomina
“Experiments on Plant Hybridization” y la version original en aleman
“Experimente auf Pflanzenkreuzung”) que fue leido a la Sociedad de Historia Natural de Brno el 8 de
febrero y el 8 de marzo de 1865 y posteriormente publicado en 1866.

Mendel envio su trabajo al botanico suizo Karl von Négeli (una de las maximas autoridades de la época
en el campo de la biologia), fue él quien le sugirié6 que realizara su serie de experimentos en varias
especies del género Hieracium. Mendel no pudo replicar sus resultados, ya que posteriormente a su
muerte, en 1903, se descubrié que en Hieracium se producia un tipo especial de partenogénesis,
provocando desviaciones en las proporciones mendelianas esperadas.

De su experimento con Hieracium, Mendel posiblemente llegé a pensar que sus leyes sélo podian ser
aplicadas a ciertos tipos de especies y, debido a esto, se aparté de la ciencia y se dedic6 a la
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administracién del monasterio del cual era monje. Murié en 1884, completamente ignorado por el
mundo cientifico.

En 1900, sin embargo, el trabajo de Mendel fue redescubierto por tres cientificos europeos, el
holandés Hugo de Vries, el alemén Carl Correns, y el austriaco Erich von Tschermak, por separado, y sin
conocer los trabajos de Mendel llegaron a las mismas conclusiones que él.

De Vries fue el primero que publico sobre las leyes, y Correns, tras haber leido su articulo y haber
buscado en la bibliografia publicada, en la que encontré el olvidado articulo de Mendel, declar6 que
éste se habia adelantado y que el trabajo de De Vries no era original.

En Europa fue William Bateson, quien impuls6 en 1900 el conocimiento de las leyes de Mendel. Al dar
una conferencia en la Sociedad de Horticultura, tuvo conocimiento del trabajo de Mendel, a través del
relato de Hugo de Vries; asi encontro el refrendo de lo que habia estado experimentando. El fue, pues,
quien dio las primeras noticias en Inglaterra de las investigaciones de Mendel. En 1902, publicoé “Los
principios mendelianos de la herencia”. una defensa acompafiada de la traduccion de los trabajos
originales de Mendel sobre hibridacion. Ademas, fue el primero en acufiar términos como "genética”,
"gen" y "alelo" para describir muchos de los resultados de esta nueva ciencia biol6gica.

En 1902, Theodore Boveri y Walter Sutton, trabajando de manera independiente, llegaron a una misma
conclusién y propusieron una base biolégica para los principios mendelianos, denominada “Teoria
cromosomica de la herencia”. Esta teoria sostiene que los genes se encuentran en los cromosomas y al
lugar cromosémico ocupado por un gen se le denominé locus (se habla de loci si se hace referencia al
lugar del cromosoma ocupado por varios genes). Ambos se percataron de que la segregacion de los
factores mendelianos (alelos) se correspondia con la segregacion de los cromosomas durante la
division meidtica (por tanto, existia un paralelismo entre cromosomas y genes).

Algunos trabajos posteriores de bidlogos y estadisticos tales como R.A. Fisher (1911) mostraron que los
experimentos realizados por Mendel tenian globalidad en todas las especies, mostrando ejemplos
concretos de la naturaleza. Los principios de la segregacion equitativa (12 ley de Mendel) y la
transmision independiente de la herencia (22 ley de Mendel) derivan de la observacion de la progenie
de cruzamientos genéticos, no obstante, Mendel no conocia los procesos biolégicos que producian
esos fendbmenos.

Asi, puede considerarse que las leyes de Mendel reflejan el comportamiento cromosomico durante la
meiosis: la primera ley responde a la migracion aleatoria de los cromosomas homologos a polos
opuestos durante la anafase | de la meiosis (tanto los alelos como los cromosomas homdlogos
segregan de manera equitativa o 1:1 en los gametos) y la segunda ley, al alineamiento aleatorio de
cada par de cromosomas homologos durante la metafase | de la meiosis (por lo que genes distintos y
pares diferentes de cromosomas homologos segregan independientemente).

Experimentos

Mendel public6 sus experimentos con guisantes en 1865 y 1866. A continuacion se describen las
principales ventajas de la eleccion de Pisum sativum como organismo modelo: su bajo coste, tiempo de
generacion corto, elevado indice de descendencia, diversas variedades dentro de la misma especie
(color, forma, tamafio, etc.). Ademas, relne caracteristicas tipicas de las plantas experimentales, como
poseer caracteres diferenciales constantes.
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Los siete caracteres que observd G. Mendel en sus experimentos con diferentes variedades
de Pisum sativum.
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Estigma

Esquema de la flor de Pisum sativum

Pisum sativum es una planta autdgama, es decir, se autofecunda. Mendel lo evitd6 emasculandola
(eliminando las anteras). Asi, pudo cruzar exclusivamente las variedades deseadas. También embolsé
las flores para proteger a los hibridos de polen no controlado durante la floracion.

Llevo a cabo un experimento control realizando cruzamientos durante dos generaciones sucesivas
mediante autofecundacién para obtener lineas puras para cada caracter.

Mendel llevo a cabo la misma serie de cruzamientos en todos sus experimentos. Cruzé dos variedades
o lineas puras diferentes respecto de uno o mas caracteres. Como resultado obtenia la primera
generacion filial (F1), en la cual observo la uniformidad fenotipica de los hibridos. Posteriormente, la
autofecundacion de los hibridos de F1 dio lugar a la segunda generacion filial (F2), y asi sucesivamente.
También realizo cruzamientos reciprocos, es decir, alternaba los fenotipos de las plantas parentales:

QP1x &P2
QP2x &P
(Siendo P la generacion parental y los subindices 1 y 2 los diferentes fenotipos de ésta).

Ademas, llevé a cabo retrocruzamientos, que consisten en el cruzamiento de los hibridos de la primera
generacion filial (F1) por los dos parentales utilizados, en las dos direcciones posibles:

QF1x dP2y QP2x dF1 (cruzamientos reciprocos)
QF1x &P1y ?2P1x 4F1(cruzamientos reciprocos)
Los experimentos demostraron que:

e La herencia se transmite por elementos particulados (refutando, por tanto, la herencia de las
mezclas).
e Siguen normas estadisticas sencillas, resumidas en sus dos principios.
Leyes de Mendel

1. Principio de la uniformidad de los hibridos de la primera generacion filial.

Establece que si se cruzan dos lineas puras para un determinado caracter, los descendientes de la
primera generacion seran todos iguales entre si, fenotipica y genotipicamente, e iguales
fenotipicamente a uno de los progenitores (de genotipo dominante), independientemente de la direccion
del cruzamiento. Expresado con letras mayusculas las dominantes (A = amarillo) y mindsculas las
recesivas (a = verde), se representaria asi: AA x aa = Aa, Aa, Aa, Aa. En pocas palabras, existen
factores para cada caracter los cuales se separan cuando se forman los gametos y se vuelven a unir
cuando ocurre la fecundacion.

2. Ley de la segregacion de caracteres independientes
Conocida también como la primera Ley de Mendel, de la segregacion equitativa o disyuncion de los

alelos. Esta ley establece que durante la formacion de los gametos cada alelo de un par se separa del
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otro miembro para determinar la constitucién genética del gameto filial. Es muy habitual representar las
posibilidades de hibridacién mediante un cuadro de Punnett.

Mendel obtuvo esta ley al cruzar diferentes variedades de individuos heterocigotos (Aa), y pudo
observar en sus experimentos que obtenia muchos guisantes con caracteristicas de piel amarilla y otros

(menos) con caracteristicas de piel verde, comprobd que la proporcién era de 3:4 de color amarillay 1:4
de color verde (3:1).

Segun la interpretacién actual, los dos alelos, que codifican para cada caracteristica, son segregados
durante la produccion de gametos mediante una division celular meittica. Esto significa que cada
gameto va a contener un solo alelo para cada gen. Lo cual permite que los alelos materno y paterno se
combinen en el descendiente, asegurando la variacion.

Para cada caracteristica, un organismo hereda dos alelos, uno para cada pariente. Esto significa que en

las células somaticas, un alelo proviene de la madre y otro del padre. Estos pueden ser homocigéticos o
heterocigoticos.

12 ley de Mendel: Gametos Femeninos F;
Principio de la Segregacion 1/2 A 1/2 a
Gametos Masculinos F; 1/2 A 1/4 AA (Fenotipo A) 1/4 Aa (Fenotipo (A)
1/2 a 1/4 Aa (Fenotipo A) 1/4 aa (Fenotipo a)

3. Ley de la Transmision Independiente de Caracteres
Mediante la 22 Ley, Mendel concluyo que diferentes rasgos son heredados independientemente unos
de otros, no existe relacion entre ellos, por tanto el patrén de herencia de un rasgo no afectara al patron
de herencia de otro. So6lo se cumple en aquellos genes que no estan ligados (en diferentes

cromosomas) 0 que estan en regiones muy separadas del mismo cromosoma. Es decir, siguen las
proporciones 9:3:3:1.
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Actividad evaluativa procedimental.
e Realice una maqueta con materiales de facil acceso de su casa (puede ser material de
reciclaje) donde explique las leyes de Mendel.

Actividad evaluativa conceptual.
e Explique con sus palabras las dos primeras leyes de Mendel con su respectivo dibujo.
e Realice el siguiente ejercicio:

Caracteristica: Color de la semilla

A: Amarillo

a: Verde

Aa X Aa

Link de videos recomendados.

AUTO-EVALUACION:

NOTA: Asigna una valoracién de 1 a 100 segun el trabajo realizado con

el logro y luego realiza el promedio (suma las notas y divide entre 5). VALORACION

Responsabilidad con el trabajo en casa.

Tiempo de trabajo dedicado en la plataforma o en el taller escrito.

Puntualidad en la entrega de trabajos.

Dedicacién, compromiso, interés en el desarrollo del taller individual.

Grado del nivel de apropiacién de los contenidos tratados.

Auto cuidado y compromiso con la salud personal y publica.
PROMEDIO




